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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Tintendrucker mit einem am Druckergestell befestigbaren Tintentank 

® Ein Tintendrucker weist einen am Druckergestell befe- 
stigbaren Tintentank (1) auf, der an einen Wechseltank 
uber Zuleitungen und eine Pumpe (2) angeschlossen ist 
und einen Zwischentank uber eine flexible Zuleitung auf 
dem Druckkopfschlitten versorgt, wobei der Tintenspie- 
gel (3) im Tintentank (1) kontinuierlich Oder in kleinen 
Schritten regelbar ist, und derTintenspiegel (3) niedriger 
als die unterste Duse eines angeschlossenen Dusenkop- 
fes liegt. 

Urn den Tlntenspiegel (3) in einem Tintentank (1) zu kon- 
trollieren, und an diesen Tintentank <1) angeschlossene 
abhangigeTintenverbraucher mitTinte unterstetsgleich- 
bleibendem Druck zu versorgen, wird vorgeschlagen, daS 
der Tintentank (1) einen verschlieSbaren Tlntenraum (4) 
bildet, in dessen Tintentankwanden (1a) ein Schwimmer 
■ (5) urn eine Drehachse (6) schwenkbar gelagert ist und 
p der Drehachse (6) gegenuberliegend ein Auftriebskorper 
(7) befestigt ist, an dem in Abstanden etwa auf dem 
Schwenkbogen angeordnete Signalgeber (8) befestigt 
sind und daS den Stgnalg bern (8) mit einem Bewe- 
gungsspalt (9) gegenuberliegend in einer Tlntentank- 
wand (1a) eine gleiche Anzahl Signalempfanger (10) zu- 
geordnet sind, die uber eine Steuerung (11) nach einem 
Signaleingang einen Pumpenmotor (12) ansteuern. 
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IWhreibune mittels VorsprUngen am Tascheneingang gesichert sind. Da- 

6 durch entsteht ein einfaches und sicheres Befestigungssy- 

DieErfinduncbetrimeinenTintendruckermiteinemam stem, das dauerhaft haiL 

DiSLwStefcstigbaren Tmtentank gemafi den Merk- Eine alternative Anbringung der PermanenUnagnete siehi 

Uruckergesieu oeresugD p 6 h x 5 vor> da B die rechteckigen Permanentmagnetscheiben jeweils 

^£S3^S,2S^ ™ W in Taschen mit ovalem, lang.ocharugem Q-J^-J; 

sen des FMstandes eines Trntenspeichers fUr ein Tinten- preBt und durch Kantenpressung ;an den runden Tfeilflkchen 

s^hk\ufzeichnungsgerat bekannt Die Vorrichtung weist der lichen gegen Herauswandern gesichert sind. Auch 

zweVElekuSen undone elektronische Schaltung auf, die eine solche Ausbildung erspart besondere und aufwendige 

den sich bei Anderung des Vorratsvolumens verandernden 10 Befestigungsnuttel. .„ , 

„h™Xn wXrVmnd erfaBt Die weitere Gestaltung ist auf das Magnetfeldsystem und 

^„S^n bfkannten Tmtenstrahl-Aufzeich- dessen Ausputzung gerichtet. So wird vorgeschlagen, daB 

nunesserat (DE 34 31 048 C2) wird es fur notwendig ange- zwei von drei Permanentmagnetscheiben unmittelbar be- 

sehen den ak Aufnahmeflus igkeits-Speicherelement die- nachbart zueinander, jedoch magneUsch gegenpolig zuem- 

nen^n Sifnt^k aus flexiblem Material zu bilden, wo- ts ander angeordnet sind. Damit is, die Wirkung verbunden 

Eesschwierig wird, festzusteuen, ob Tmte im Tank ver- daB sich innerhalb e.nes kleinen Wegberc.chs eine starke 

Eenist Oder nicht Durch eine MeBeinrichtung ist ein Magnetfeldanderung nut Richtungsumkehr ergibt. 

sfcKbauender Unterdruck zwischen dem Tmtentank des Weiterhin ergeben sich vorteilhafte Whtaingen. indem 

TTntenstrahl-Schreibkopfes und dem Tmtenhauptspeicher eine dritte Permanentmagnetschejbe nut Abstand zu den 

erfSaTwodurch ernuttelbar ist, ob der FUUzustand des 20 zwei andeien, jedoch magnetisch ^^^n- 

Tmtenhauptspeichers ausreichend ist. Hierzu dient ein ^erUegenden Permanentoagnet^heibe angeo^et i^ 

iSuhler, der in einer Abdeckeinrichtung oder in einer Durch diesen Magneten wird das Magnetfdd 

mkdemTintentankin Verbindung stehenden Leitung vorge- reich wieder starker, und ein MagnetfeldabfaU befindet sich 

SenTst Mil einer solchen Einrichtung ist es jedoch nur weit weg vom Rachtung ^^J^**^ WaS * 

moelich eine Einrichtung zur sicheren Erfassung des tat- 25 fektiv zu emer Magnetfeldverlangerung fuhrt 

ScL VorSenseifs bzw. des Nichtvorhandenseins Andere Vorteile ergeben sich dadurch, daB zui ^Auswer- 

sacnucnen vornanuen!.cm» u Schaltpunkte der Magnetfeldsensoren durch die 

"grESfit dumber die Aufgabe zu- SSng eine Lile Magnetfefd-KennUnie zwischen der 

Jnde ten SnsoTeU in einem Tmtentank zu kontrol- ersten und der zweiten Permanentmagneucheibe verwendet 

^^SSlS^^t^ abhangige so wird. Dadurch werden Schwankungen no der Tfemperatur 

Tinte verbraucher mit Tinte unter ste* gleichbleibendem ^^^^^^ durch die 

Die gSSgabe wird erfindungsgemaB durch die Wirkung des Magnetfeldes zwischen der ersten und der 
Merkmfte im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 zweiten Permanentmagnetscheibe auf den dntten Magnet- 
fe^Mlt"Sgebenen Mitteln ist es nicht nur m6g- 35 feldsensor, der an eine eigene ielektromsche Schaltung ange- 
BAto^oSSS Tmtentank auf einem gleichblei- schlossen ist, eine Not- Aus-Funktion mislosbar isU die un- 
tttaSS. sondem auch implizft das *r- mittelbar auf den ^nmotor wirkt. Damit kann em 
handensein oder Nichtvorhandensein von Tinte zu messen. Oberlaufen von Tinte verhtndert werden. 
SSXSSL noch die Menge der vorhandenen Die weitere Ausbildung *£V 

Tinte falls notwendig, bestimmbar. Weitere Vorteile stellen 40 feldsensoren auf einer gememsamenl^iterplatte angeoronet 
2 Tr^~Sgkef des betriebsbereiten Tmtendruckers, sind, die auBen an der Tmtentankwandung befeshgt Da- 
S&gigklit von der Tintenzusammensetzung und ~ 
^r^StgssteifeunddennochleichteBau- ^andere Verbessenmg der Ernndung besteht d^ 
weisrerSSTh weiteren Merkmalen dadurch. daB 45 daB von dem mitderen Magnetfekfeensor em unabhkngiges 
Z Summer zweTparallel verlaufende, steife Arme bil- Signal ableitbar ist, durch das auf Anf^gem hehercr 
del zwischen denen eta mit Durchtrittsoffnungen versehe- Tmtenspiegel an die Steuerung eimeUbar ist Der mitttere 
^^S^^S^M^iMt^y^ Sensor kann zmOberbrUckung emer sich evenmeU ergeten- 
dern^cnt uuTdas erforderiiche Kunststoff-Werkstoffvolu- den MagnetfeldlUcke zwischen dem oberen und dem unte- 
men, sondem ubemehmen noch weitere fur das Tmtenver- 50 rcn w^fldet Hierfflr ist 

■X«2^£a*— v^en^derTintentank^^^^^^ 
der AufWebskBrper ivli»der(8niu g ist und die Signal^!*, M b»ei6biiist.aii<l e mc«chir«Km uiid/oder rach a»B« in 
S »Ti2Sd t »6rr«itt blf^i g «. P<»i«n«n.- gende Rohrslulzcn fill die T^nlencntnahme, JP"^ 

lung Nord-SUd-SUd versehen ist Hierdurch werden drei deckkappen vorgesehen sind. vomesehen 
iW^hn^lMipli. daB N ?r^b™det^ 
™gL andere Weiterentwicklung sieht vor. daB die Perma- 65 gegenUberliegend i mit einem ^,f bn *^" 
nentmagnetscheiben jeweils einen rechteckigen Querschnitt ist. Dadurch werden Herstellung und Montagearbeiten er 
aufweisen, dessen Abmessungen mit taschenfdrmigen Aus- lcl chtert oj-htim* auf wei- 

sparungen in der ZylindeBumseite korrespondierenden und Der Tmtentank kann auBemem noch m Richmng auf wei 
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tore Funktionen der Untenbehandlung und der Tintenver- 20, 21 ist mit Nord-SOd-SUd in der Reihenfolge der Perma- 

sorgung in einem Tinten-Recycling-System verbessert sein. nentmagnetscheiben 19, 20, 21 gewahlt. Die Permanentma- 

Hierzu wird vorgeschlagen, daB an der Deckelunterseite fllr gnetscheiben 19, 20, 21 weisen jeweils einen rechteckiEen 

den Tintentank und auf dessen Innenbodcn im Abstand zu Querschnitt 27 auf, dessen Abmessungen mit taschenfdrmi- 

den Rohrstutzen jeweils paarweise FUhrungsrippen fur die 5 gen Aussparungen 26a in der Zylinderstimseite 18a korre- 

Einspannung einer Filterwand angebracht sind, die den Tin- spondieren, d. h. dort salt hineinpassen und mittels \for- 

tentank in einen Reintinten- und einen Schmutztinten-Raum sprilngen 28 am Tascneneingang 26b gesichert sind. 

unterteilt . Eine alternative Ausfuhrungsform (nicht gezeichnet) be- 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- steht darin, daB die rechteckigen Permanentmagnetscheiben 

dung dargestellt und wird nachfolgend naher beschrieben. to 19, 20, 21 in Taschen 26 mit ovalem langlochartigem Qu£! 

bszeigen: , _ _ schnitt eingepreBt und durch Kantenpressung an den runden 

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch den Tintentank mit Teilflachen der Taschen 26 gegen Herauswandem gesichert 

Ni veauregelung, wobei der Sch wimmer sich in einer oberen sind. wveaen 

SteUungbefindet, Zwei (19> M ) von drei Permanentmagnetscheiben (19 

Fig. 2 dense ben Schnitt wie Fig. 1 mit einer normalen 15 20, 21) sind unmittelbar benachbart zueinander iedoch ire- 

SchmmmersteUung genpolig wie beschrieben (Nord-Sud-Sud) zueinandTang^ 

Fig. 3 denselben Schnitt wie Fig. 1, wobei der Schwim- ordnet Die dritte Permanentmagnetscheibe 21 ist mit Ab- 

mer sich in einer unteren Anschlagstellung bei leerem Tin- stand zu den zwei anderen (19, 20) jedoch magnetisch 

^ 2*;™ L, w.a c u gleichpolig zur gegeniiberliegenden Permanentmagnet- 

Fig.4aeineSeitenansichtdesSchwimmers, 20 scheibe 20 angeordnet 

Fig. 4b eine Draufticht auf den Schwimmer, Zur Auswertung der Schaltpunkte der Magnetfeldsenso- 

Fig. 4c einen Schnitt X-X gemaB Fig. 4a durch den ren 22, 23, 24 durch die Steuerung 11 wird ein Abschnitt et 

Schwimmer nut Permanentmagnetscheiben steilen Magnetfeld-Kennlinie zwischen der ersten (un- 

Fig. 5 eine Explosionsdarstellung der Einzelteile des tersten) und der zweiten (mittleien) Permanentmainiet- 

Schwimmers in perspektivischer DarsteUung und 2S scheibe 19, 20 verwendet Aufgrund der Wirkung desMa- 

*ig. 6 ein Blockschaltbild der Funktionsweise aufgrund gnetfeldes zwischen der ersten und der zweiten Permanent- 

der vom Schwimmer hemihrenden Signale, die auf den magnetscheibe 19, 20 auf den dritten Magnetfeldsensor 24 

Pumpenmotor geleitet werden. der an eine eigene elektronische Schaltung 29 angeschlos-' 

*ig. 7 eine Seitenansicht der Leiterplatte fur die Magnet- sen ist, wird eine NOT-AUS-Funktion ausgeldst, die unmit- 

teldsensoren. 30 telbar auf den Pumpenmotor 12 wirkt 

Der Tintendrucker ist mit einem am DruckergesteU befc- Die drei Magnetfeldsensoren 22, 23, 24 sind auf einer ge- 

sugbaren Tintentank 1 ausgestattet, der an einen vom Benut- meinsamen Leiterplatte 30 (Fig. 7) befestigt die auBen an 

zer einsetzbaren Wechseltank uber Zuleitungen und eine der Tintentankwand la anliegt 

Pumpe 2 angeschlossen ist und einen Zwischentank uber Von dem mittleren Magnetfeldsensor 23 ist ein unabhan- 

eine flexibte Zuleitung auf dem Druckkopfschlitten versorgt 3S giges Signal ableitbar, durch das auf Anforderung ein h6he- 

wobei em Tintenspiegel 3 (Fig. 2) im Tintentank 1 kontinu- rer Tintenspiegel 3 an die Steuerung 11 einleitbar ist 

lerlich Oder in kleinen Schritten regelbar ist und der Tinten- Der Tmtentank 1 ist mit einem Deckel 31 nach Montage 

spiegel 3 mednger (z. B. zwischen minus 10 und minus verschweiBL Im Deckel 31 sind nach innen und/oder nach 

40 mm) als die unterste DOse eines angeschlossenen DUsen- auBen ragende Rohrstutzen 32, 33, 34 fiir die Tuitenent- 

icoptesliegt 40 nahme(32),ftirdleTmtenbefuUung(33)undriirdieBeluf- 

per Tintentank 1 bildet einen verschUeBbaren Tmtenraum tung (34) angebracht, d. h. diese werden bei HersteUung von 

4, in dessen Jintentankwanden la ein SchwimmerS umeine Tintentank 1 und Deckel 31 durch Kunststoffspritzen (das- 

Drehachse 6 schwenkbar gelagert ist und der Drehachse 6 selbe gUt fiir den Schwimmer 5) wahrend des Spritzvorgan- 

gegenuberhegend em Auftriebskorper 7 befestigt ist An ges angespritzt Fiir wahrend des Druckbetriebs nicht ben6- 

den Auftriebskorper 7 sind etwa auf dem Schwenkbogen 45 tigte Rohrstutzen 32, 33, oder 34 sind Abdeckkappen 35 

liegend oignalgeber 8 befestigt Diesen Signalgebem 8 Ue- dichtend aufgesetzt 

gen mit einem Bewegungsspalt 9 in einer Tintentankwand Der Auftriebszylinder 18 ist zu den Permanentmagnet- 

la erne gleiche Anzahl Signalempfanger 10 gegenuber, die scheiben 19, 20, 21 gegenuberliegend mit einem abnehmba- 

mit den Signalgebem 8 korrespondieren. Die erzeugten Si- ren Deckel 18b bergestellt 

gnale steuem Uber eine Steuerung 11 des Tintendruckers ei- 50 An der Deckelunterseite 31a fur den Tintentank 1 und auf 

nen Pumpenmotor 12 an (Fig. 6). dessen Innenboden lb sind im seitlich borizontalen Abstand 

Dec Schwimmer 5 wud durch zwei parallel verlaufende zu den Rohrstutzen 32, 33, 34 jeweils paarweise FUhrungs- 

steife Arme 13a und 13b gebildet zwischen denen ein mit rippen 36a und 36b zum Einklemmen einer FUterwand 37 

nachstehend erklarten Durchtrittsoffhungen 14, 15 und 16 angebracht Die Filterwand 37 teilt den Tintentank 1 in ei- 

yersehener Boden 17 gebildet ist (Fig. 4b). Die Drehachse 6 ss nen Reintintenraum lc und einen Schmutztintenraum Id. 

ist an einem Ende des Schwimmers 5 und der Aufitriebsk6r- Die Ablaufe der Tintenversorgung steilen sich wie folgt 

per 7 am anoeren Ende befestigt Die Drehachse 6 ist mit un- dar: Fiir eine gleichmaBig gute DruckquaUtSt des Tinten- 

terschiedUchen Zapfen 6a und 6b versehen, so daB beim druckers ist ein Tintenspiegel 3, der sich nur innerbalb enger 

Monueren des Schwimmers 5 eine Bezugsseite des Auf- Grenzen beim Drucken und Nachfdrdem der Tinte veran- 

tnebskorpers 7 emdeutig bestimmt wird. 60 dert, notwendig. Hierzu dient inneihalb des Tmtenversor- 

t»er Auttnebskorper7istzyhnderformigundaneinerZy- gungssystems ein Tintentank 1 mit einer Niveauregelung, 

Underetirnseite 18a bestehen die Signalgeber 8 im Ausfllh- die dem DUsenkopf ein konstantes Niveau (Tmtenspiegel 3) 

rungsbeispiel aus Permanentmagnetscheiben 19, 20, 21. Die bereitstellt Der Tintentank 1 wird mittels der Pumpe 2 von 

korrespondierenden Signalempfdnger 10 werden durch Ma- einem groBvolumigen, leicht zugfinglichen und vom Benut- 

gnetfeldsensoren 22, 23 und 24 dargestellt Der Auftriebszy- 6S zer austauschbaren Wechseltank versorgt Die zum Drucken 

Under 18 ist im Bereich 25 der Zylinderstimseite 18a mit Ta- notwendige Tinte flieBt von einem relativ kleinvolumigen 

schen i 26 fiir die drei Permanentmagnetscheiben 19, 20, 21 Zwischentank auf dem Druckschlitten vor die DUsen des 

versehen. Die Polung dieser Permanentmagnetscheiben 19, Dttsenkopfes. 
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Die Niveauregelung erfolgt hierbci in nachstehenden Schwimmer 5 befestigten Permanentmagnetscheiben 19, 
Schritten: Die Aufgabe der ubereinander angeordneten Ma- 20, 21 auf, wodurch sich der am Magnetfeldsensor 22, 23, 
gnetfeldsensoren 22, 23, 24 am Tintentank 1 bildet die 24 gemessene Absolutwert des Magnetfeldes andern kann. 
Oberwachung des konstanten Tmtenspiegels 3 durch eine Die verschiedenen Einflusse wiirden bei einem normalen 
standige Abfrage, ob der Tintenspiegel 3 durch Untenver- 5 Magnetfeldverlauf, wie er z. B. bei der (untersten) Perma- 
brauch unter einen minimal zulassigen Wert abgefallen ist. nentmagnetscheibe 19 auftritt, zu einer noch ungenauen Po- 
Von dem erhaltenen MeBsignal hangt es ab, ob die Pumpe 2 sitionsbestimmung des Schwimmers 5 und damit des Tin- 
in der Zuleitung vor dem groBvolumigen Wechseltank anzu- tenspiegels 3 fuhren. Bei Auswahl des steilen NuUdurch- 
steuern ist, Fiir den Fall, daB der maximal zulassige Tmten- gangs des Magnetfeldes an der Grenze der Permanentma- 
spiegel 3 vorhanden ist, wird die Pumpe 2 oder bleibt die 10 gnetscheiben 19 und 20 uben diese Einfliisse keine Wirkung 
Pumpe 2 abgeschaltet. Diese Art der Regeiung kann durch auf die Lagemessung des Untenspiegels 3 aus. 
die eigene elektronische Schaltung 29 oder durch Verarbei- Aufgabe und Funktion des untersten Magnetfeldsensors 
tung im Druckerprogramm erfolgen. Bei Verarbeitung im 22: 

Druckerprogramm konnte durch einen Programmfehler Der unterste Magnetfeldsensor 22 rniBt bei leicht uber dem 

oder einen Ausfall der Gesamtsteuerung das Abschalten der 15 minimal zulassigen Untenspiegel 3 den Nordpol des (unter- 

Pumpe 2 verhindert werden. Dabei konnte es zu einem sten) Permanentmagneten 19. Bei Untenverbrauch sinkt der 

Oberlaufen des Zwischentanks auf dem Druckkopfschlitten Schwimmer 5 ab und innerhalb einer sehr geringen Hohen- 

kornmen. Um eine solche Situation zu verhindern, ist im differenz steigt das Magnetfeld an und iiberschreitet im (un- 

oberen Bereich des Tmtentanks 1 ein Magnetfeldsensor 24 tersten) Magnetfeldsensor 22 die Schaltschwelle, wobei das 

angebracht, der ein ubermaBig hohes Untenniveau erkennt 20 Ausgangssignal von "High" auf "Low" umschaltet Die 

und durch die unabhangige elektronische Schaltung 29 ein Steuerung 11 veranlaBt die Pumpe 2, Unte vom groBvolu- 

Abschalten der Pumpe 2 bewirkt und dariiber hinaus eine migen Wechseltank in den Zwischentank auf dem Druck- 

Fehlermeldung veranlaBt kopfschlitteh zu pumpen. Das Pumpen erfolgt zeitlich so 

Im Tlntentank 1 befindet sich der Schwimmer 5, der sich lange, bis der Schwimmer 5 sich so weit nach oben bewegt 

mit dem Tintenspiegel 3 auf- und abbewegt (Fig. 1-3). Zu- 25 hat, daB das vom (untersten) Magnetfeldsensor 22 erfaBte 

mindest ein Bereich 25 der Zylinderstirnseite 18a bewegt Magnetfeld unter eine Ruckschaltschwelle abgefallen ist 

sich mit dem Bewegungsspalt 9 nahe der Tmtentankwand Dabei bleibt der Tintenspiegel 3 innerhalb einer sehr gerin- 

la. In der Zylinderstirnseite 18a befindet sich die Anord- gen Hohendifferenz von wenigen 1/10 mm konstanL 

nung der drei Permanentmagnetscheiben 19, 20, 21 von un- Aufgabe und Funktion des (mittleren) Magnetfeldsensors 

ten nach oben fortschreitend angeordnet deren Magnetfeld- 30 23 und des (oberen) Magnetfeldsensors 24: Der Magnetfeid- 

achsen senkrecht zur Zylinderstirnseite 18a bzw. zur Tlnten- senor 24 erfiillt die Aufgabe, das Oberlaufen des Unten- 

tankwand la verlaufen. Die beiden unteren Permanentma- tanks 1 zu uberwachen. Der Magnetfeldsensor 24 miBt die 

gnetscheiben 19, 20 beriihren sich und sind beziiglich ihrer Auslaufer des Magnetfelds in Richtung SiidpoL Beim steti- 

Magnetfeldrichtung gegenpolig zueinander. Die dritte Per- gen Ansteigen des Untenspiegels 3 erreicht der Bereich des 

manentmagnetscheibe 21 befindet sich in einem Abstand 35 steilen Magnetfeldabfalls den Schaltbereich des Magnet- 

oberhalb der zweiten Permanentmagnetscheibe 20 und weist feldsensors 24, so daB dieser von "Low" auf "High" schaltet 

dieselbe Poiung wie diese auf. Die Anordnung der beiden Der Ausgang des Magnetfeldsensors 24 ist mit einer eige- 

unteren Permanentmagnetscheiben 19 und 20 ergibt inner- nen elektronischen Schalmng 29 verknupft, welcher ohne 

halb eines kleinen Wegbereiches eine starke Magnetfeldan- Umwege und Programmabhangigkeiten den Pumpenmotor 

derung mit Richtungsumkehr. Im Bereich unterhalb der un- 40 12 abschaltet und das Oberlaufen verhindert 

tersten Permanentmagnetscheibe 19 ergibt sich ein Magnet- Der (obere) Magnetfeldsensor 24 ist weit oberhalb des 

feldabfall mit relativ langer Reichweite. Diesen Abfall (unteren) Magnetfeldsensors 22 angeordnet Die Perma- 

wiirde man entsprechend mit umgekehrter Richtung und nentmagnetscheiben 19,20,21 auf dem Schwimmer 5 kon- 

oberhalb der (mittleren) Permanentmagnetscheibe 20 fin- nen aus Gewichtsgriinden nicht weiter vergr5Bert werden. 

den. Das Vorhandensein der dritten, oberen Permanentma- 45 Es besteht die Gefahr, daB dadurch das dort wirkende Ma- 

gnetscheibe 21 starkt das Magnetfeld in diesem Bereich gnetfeld nicht ausreicht um den Magnetfeldsensor 24 im 

aber wieder und der Abfall befindet sich weit weg vom Schaltzustand "Low" zu halten. Es ist aber unabdingbar not- 

Richtungswechsel des Magnetfeldes, so daB auf diese Weise wendig, daB der Magnetfeldsensor 24 einen definierten 

eine Magnetfeldveriangerung erreicht wird. Die Magnet- Schaltzustand besitzt und diesen erst findert, wenn der Tln- 

feldverlSngerung sorgt daftir, daB auch in der tiefsten so tenspiegel 3 entsprechend angestiegen ist 

Schwimmerposition (Fig. 3) weiter oberhalb liegende Ma- Zur Oberbruckung einer Magnetfeldlticke wird der mitt- 

gnetfeldsensoren noch ein ausreichend groBes Magnetfeld lere Magnetfeldsensor 23 verwendet Da der Magnetfeid- 

vorfinden. sensor 23 defer als der Magnetfeldsensor 24 sitzt, miBt er 

Zur Erfassung der vertikalen Lage des mit dem Tmten- ein ausreichend starkes Magnetfeld in Richtung auf den 

spiegel 3 auf- und abwandemden Magnetfeldverlaufs befin- 55 Stidpol und ist dadurch sicher im Schaltzustand "Low". Der 

den sich an der AuBenflache der Tlntentankwand la mit Be- (mitdere) Magnetfeldsensor 23 und der (obere) Magnetfeld- 

wegungsspalt 9 zur Zylinderstirnseite 18a und der Unten- sensor 24 sind iogisch fest miteinander verknupft; es genllgt 

tankwanddicke die drei Magnetfeldsensoren, welche - im dadurch, daB der (mitdere) Magnetfeldsensor 23 oder der 

Ausfuhrungsbeispiel - bei Vorhandensein eines Magnet- (obere) Magnetfeldsensor 24 im Schaltzustand "Low" sind, 

felds groBer als ein Schaltschwellwert des Magnetfeldsen- 60 um ein gemeinsames Signal "Low" an eine Abschaltsteue- 

sors und bei Blick gegen den SUdpol ein Low-Signal erge- rung 38 der Pumpe 2 zu liefem. Zu einem Zeitpunkt, wenn 

ben. FOr den Fall, daB das Magnetfeld unterhalb dieses die Permanentmagnetscheiben 19, 20, 21 mit dem Schwim- 

Schwellwertes (minus Hysterese) sinkt, oder daB, das Ma- mer 5 so hoch gestiegen sind, daB die beiden Magnetfeld- 

gnetfeld eine entgegengesetzte Richtung zeigt erzeugen die sensoren 23 und 24 ein genUgend schwaches oder entgegen- 

Magnetfeldsensoren 22, 23, 24 ein High-Signal. 65 gesetztes Magnetfeld erkennen, schalten beide Knzelsi- 

Die Schaltschwellen k6nnen abhangig von der Tempera- gnale auf "High" und damit auch das aus beiden gebildete 

tur und von Tintendrucker zu Tintendrucker schwanken. Gesamtsignal. Das Gesamtsignal veranlaBt das Ausschalten 

AuBerdem treten Abstandsschwankungen zu den auf dem des Pumpenmotors 12. 
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Eine abgeanderte, jedoch im Prinzip dem Vorstehenden 
entsprechende Ausfiihrungsform wird nachstebend noch be- 
schrieben: Vom (mittleren) Magnetfeldsensor 23 wird ein 
weiteres, nicht fcst mit dem (oberen) Magnetfeldsensor ver- 
knupftes Signal abgeleitet. Das Signal wird ansielle des 
Ruckschaltpunkts des (unteren) Magnelfeldsensors 22 zur 
Erkennung eines regularen oberen Regelniveaus, bis zu wel- 
chem Ttnte nachgepumpt wird, wenn das Minimalniveau er- 
reicht wurde und die Pumpe 2 in Betrieb gesetzt wird, einge- 
setzt Diese Variante ist vorteilhafi, sobald ein hoher Tinten- 
verbrauch vorliegt. Der Pumpenmotor 12 muB dann nicht so 
oft ein- und ausgeschaltet werden und das hohere Tintenni- 
veau beschleunigt den TlntenfluB im nachfolgenden Betrieb. 

Bezugszeichenliste 

1 Tintentank 
la Untentankwand 
lb Innenboden 
lc Reintintenraum 
Id Schmutztintenraum 

2 Pumpe 

3 Untenspiegel 

4 Tintenraum 

5 Schwimmer 

6 Drehachse 
6a Zapfen 
6b Zapfen 

7 Auftriebskorper 

8 Signalgeber 

9 Bewegungsspalt 

10 Signalempfanger 

11 Steuerung 

12 Pumpenmotor 
13a Arm 
13b Arm 

14 Durchtrittsofrnung 

15 Diirchtrittsoflhung 

16 Durchtrittsofrnung 

17 Boden 

18 Auftriebszylinder 
18a Zylinderstimseite 
18b abnehmb. Deckelboden 

19 Permanentmagnetscheibe 

20 Permanentmagnetscheibe 

21 Permanentmagnetscheibe 

22 (unterer) Magnetfeldsenor 

23 (mittlerer) Magnetfeldsensor 

24 (oberer) Magnetfeldsensor 

25 Bereich der Zylinderstimseite 

26 Taschen 
26a Aussparung 
26b Tascheneingang 

27 rechteckiger Querschnitt 

28 Vorspriinge 

29 elektronische Schaltung 

30 Leiterplatte 

31 Deckel 

31a Deckelunterseite 

32 Tintenentnahme-Rohrstutzen 

33 Tlntenbefiillungs-Rohrstutzen 

34 Belilftungs-Rohrstutzen 

35 Abdeckkappen 
36a Filhrungsrippe 
36b Fuhrungsrippe 

37 Filterwand 

38 Abschaltsteuerung 
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Patentanspriiche 

1. Tintendrucker mit einem am Druckergesteil befe- 
stigbaren 1 Tintentank, der an einen Wechseltank liber 

5 Zuleitungen und eine Pumpe angeschlossen ist und ei- 
nen Zwischentank uber eine flexible Zuleitung auf dem 
Druckkopfschlitten versorgt wobei der Untenspiegel 
im Tintentank kontinuierlich oder in kleinen Schritten 
regelbar ist, und der Untenspiegel niedriger als die un- 

10 terste Diise eines angeschlossenen Diisenkopfes liegt 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tintentank (1) ei- 
nen verschlieBbaren Tintenraum (4) bildet in dessen 
Untentankwanden (la) ein Schwimmer (5) um eine 
Drehachse (6) schwenkbar gelagert ist und der Dreh- 

15 achse (6) gegenUberliegend ein Auf triebskdrper (7) be- 
festigt ist, an dem in Abstanden etwa auf dem 
Schwenkbogen angeordnete Signalgeber (8) befestigt 
sind und daB den Signalgebern (8) mit einem Bewe- 
gungsspalt (9) gegenUberliegend in einer Untentank- 

20 wand (la) eine gleiche Anzahl Signalempfanger (10) 
zugeordnet sind, die Uber eine Steuerung (11) nach ei- 
nem Sigrialeingang einen Pumpenmotor (12) ansteu- 
ern. 

2. Tintendrucker, nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB der Schwimmer (S) zwei parallel veriau- 

fende, steife Arme (13a; 13b) bildet, zwischen denen 
ein mit DurchtriUsofFnungen (14, 15, 16) versehener 
Boden (17) gebildet ist 

3. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, daB der Auftriebskorper (7) 

zyiinderformig ist und die Signalgeber (8) aus an einer 
Zylinderstimseite (18a) befestigten Permanentmagnet- 
scheiben (19, 20, 21) und die an die Steuerung (11) an- 
geschlossenen Signalempfanger (10) aus Magnetfeld- 
35 sensoren (22, 23, 24) bestehen. 

4. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB der Auftriebszylinder (18) 
im Bereich (25) der Zylinderstimseite (18a) mit Ta- 
schen (26) fur insgesamt drei Permanentmagnetschei- 

40 ben (19, 20, 21) der Polung Nord-Sud-SUd versehen ist 

5. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die Permanentmagnet- 
scheiben (19, 20, 21) jeweils einen rechteckigen Quer- 
schnitt (27) aufweisen, dessen Abmessungen mit ta- 

45 schenformigen Aussparungen (26a) in der Zylinder- 
stimseite (18a) korrespondieren und mittels Vorsprtin- 
gen (28) am Tascheneingang (26b) gesichert sind. 

6. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die rechteckigen Perma- 

50 nentmagnetscheiben (19, 20, 21) jeweils in Taschen 
(26) mit ovalem, langlochartigem Querschnitt einge- 
preBt und durch Kantenpressung an den runden Teilfla- 
chen der Taschen (26) gegen Herauswandem gesichert 
sind. 

55 7. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB zwei (19, 20) von drei 
Permanentmagnetscheiben (19, 20, 21) unmittelbar be- 
nachbart zueinander, jedoch magnetisch gegenpolig 
zueinander angeordnet sind. 

60 8. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB eine dritte Permanentma- 
gnetscheibe (21) mit Abstand zu den zwei anderen (19, 
20) jedoch magnetisch gleichpolig zur gegenttberUe- 
genden Permanentmagnetscheibe (20) angeordnet ist. 

65 9. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB zur Auswertung der 
Schaltpunkte der Magnetfeldsensoren (22, 23, 24) 
durch die Steuerung (11) eine steile Magnetfeld-Kenn- 
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linie zwischen der ersten und der zweiten Permanent- 
magnetscheibe (19, 20) verwendet wird. 

10. Tintendrucker nach einem der AnsprUche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB durch die Wirkung des 
Magnetfeldes zwischen der ersten und der zweiten Per- 5 
manentmagnetscheibe (19, 20) auf den dritten Magnet- 
feldsensor (24), der an eine eigene elektronische Scbal- 
tung (29) angeschlossen ist, eine Not-Aus-Funktion 
auslosbar ist, die unmittelbar auf den Pumpenmotor 
(12)wirkt l0 

11. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die drei Magnetfeldsen- 
soren (22, 23, 24) auf einer gemeinsamen Leiterplatte 
(30) angeordnet sind, die auBen an der Untentankwan- 
dung (la) befestigt ist l5 

12. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB von dem mittleren Ma- 
gnetfeldsensor (23) ein unabhangiges Signal ableitbar 
ist, durch das auf Anforderung ein hfihercr Untenspie- 
gel (3) an die Steuerung (11) einleitbar ist 20 

13. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet daB der Untentank (1) mit ei- 
nem Deckel (31) verschweifibar ist, in dem nach innen 
und/oder nach auBen ragende Rohrstutzen (32, 33, 34) 
fur die Tintenentnahme (32), fiir die Tmtenbefiillung 25 
(33) und fur die Beliiftung (34) vorgesehen sind 

14. Tintendrucker nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur nicht benotigte Rohrsttitzen (32, 33, 
34) Abdeckkappen (35) vorgesehen sind 

15. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB der Auftriebszylinder 
(18) den Permanentmagnetscheiben (19, 20, 21) gegen- 
uberiiegend mit einem abnehmbaren Deckelboden 
(18b) versehen ist 

16. Tintendrucker nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB an der Deckelunterseite 
(31a) fur den Tintentank (1) und auf dessen Innenbo- 
den (lb) im Abstand zu den Rohrstutzen (32, 33, 34) 
jeweils paarweise Fuhrungsrippen (36a, 36b) fiir die 
Einspannung einer Filterwand (37) angebracht sind, 40 
die den Untentank (1) in einen Reintintenraum (lc) 
und in einen Schmutztintenraum (Id) unterteilt 
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